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СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.3.1 Обязательный минимум содержания образовательной программы (выписка из ГОС)

Области применения компьютерной графики; тенденции построения современных графических систем: графическое ядро, приложения, инструментарий для написания приложений; стандарты в области разработки графических систем; технические средства компьютерной графики: мониторы, графические адаптеры, плоттеры, принтеры, сканеры; графические процессоры, аппаратная реализация графических функций; понятие конвейеров ввода и вывода графической информации; системы координат, типы преобразований графической информации; форматы хранения графической информации; принципы построения “открытых” графических систем; 2D и 3D моделирование в рамках графических систем; проблемы геометрического моделирования; виды геометрических моделей их свойства, параметризация моделей; геометрические операции над моделями; алгоритмы визуализации: отсечения, развертки, удаления невидимых линий и поверхностей, закраски; способы создания фотореалистических изображений; основные функциональные возможности современных графических систем; организация диалога в графических системах; классификация и обзор современных графических систем.

1.3.2 Содержание разделов учебной дисциплины

 (дидактические единицы)

ДЕ 1 Введение в компьютерную графику
Тема 1. Основные понятия и области применения компьютерной графики 

Аудиторное изучение: 

Определение компьютерной графики. Основные задачи, решаемые средствами компьютерной графики. 

Основные области применения компьютерной графики: отображение информации, проектирование, моделирование, создание пользовательского интерфейса. Сферы применения графики: научная, деловая, конструкторская, иллюстративная, художественная, рекламная, компьютерная анимация. 

Деление систем компьютерной графики по назначению (художественная иллюстрация, техническая иллюстрация, цветная печать, подготовка страниц Web), по видам компьютерной графики (программные средства создания растровых изображений, программы векторной графики, программные средства обработки трехмерной графики, системы автоматизации проектных работ (САПР). 

Самостоятельное изучение: 

История развития компьютерной графики.

Тема 2. Тенденции построения современных графических систем. Классификация и обзор современных графических систем
Аудиторное изучение: 

Графическое ядро, приложения, инструментарий для написания приложений. Открытая графическая библиотека OpenGL. Набор инструментов разработки DirectX SDK для создания приложений. Классификация графических систем. Основные функциональные возможности современных графических систем. 

Самостоятельное изучение: 

Обзор современных графических систем. Применения средств графики  в системах разного рода и содержания. Перспективы развития графического программного обеспечения.

Тема 3. Стандарты в области разработки графических систем. Принципы построения «открытых» графических систем.

Аудиторное изучение: 

Стандартизация в компьютерной графике. Три направления стандартизации - базисные графические системы, интерфейсы виртуального устройства, стандарты обмена графическими данными. 

Базисные графические системы: Core System, GKS, GKS-3D, PMIG, PHIGS, PHIGS+. 

Интерфейсы виртуального устройства: проект CGI. OpenGL - стандарт, регламентирующий интерфейс прикладного программиста. 

Порядок и правила обмена информацией (графический протокол): аппаратно-зависимые графические протоколы (TEKTRONIX, REGIS и HP-GL) или команды графических устройств (языки описания страниц – PostScript, PCL (Printer Communication Language)),  аппаратно-независимые графические протоколы или метафайлы (NAPLPS, GKSM, CGM и WMF - стандарт де-факто фирмы Microsoft на метафайл), прикладные графические протоколы для САПР машиностроения и электроники (IGES (Initial Graphics Exchange Specification), STEP (STandard for the Exchange Product Model Data), MAP (Manufacturing Automation Protocol), VDAFS (Sculptured Surface Interface), EDIF (Electronic Design Interchange Format), растровые графические файлы (TIFF, GIF, PIC, PCX, MAC, BMP, JPEG, AVI).

Понятие «открытая» система. Свойства открытых систем: переносимость, расширяемость, доступность программного и аппаратного обеспечения для развития и реструктуризации, дружественность к пользователю. Основа разработки графических стандартов - принцип виртуальных ресурсов.  Слои графической системы - прикладной, базисный и аппаратно-зависимый.

Самостоятельное изучение: 

Эволюция графических стандартов. Характеристика стандартов в области разработки графических систем класса 2D: GKS, PostScript, CGI, Х Window System, Microsoft Windows. Характеристика стандартов в области разработки графических систем класса 3D: Core System, PHIGS, PHIGS+, РЕХ, OpenGL.

Тема 4. Технические средства компьютерной графики

Аудиторное изучение:

Устройства вывода графических изображений, их основные характеристики. Мониторы, классификация, принцип действия, основные характеристики. Графические адаптеры. Принтеры, их классификация, основные характеристики и принцип работы. Плоттеры (графопостроители).

Устройства ввода графических изображений, их основные характеристики. Сканеры, классификация и основные характеристики. Дигитайзеры. Манипулятор «мышь», назначение, классификация. Джойстики. Трекбол. Тачпады и трекпойнты.

Графические процессоры, аппаратная реализация графических функций.

Понятие конвейеров ввода и вывода графической информации. Последовательность операций над графическими примитивами.

Самостоятельное изучение: 

Особенности функционирования аппаратных средств поддержки графики (видеокарты, графические станции и т.д.). 

Организация диалога в графических системах. Средства диалога в графических системах. Печать графических изображений.  

Классификация современных графических компьютеров: по категориям (графические рабочие станции, масштабируемые серверы, суперкомпьютеры), по производителям (графические системы от Sun, от Digital, системы визуализации от Hewlett Packard, графические станции IBM). 

Тема 5. Системы координат, типы преобразований графической информации. Представление графических данных. Форматы хранения графической информации 

Аудиторное изучение: 

Использование современными графическими системами принципа конвейерной архитектуры для построения изображения.

Две системы координат в компьютерной графике. Система координат устройства (или экранная система координат). Определение координат точки в этой системе как номер пиксела в строке X и номер строки пикселов Y. Начало координат. Параметры экранной системы координат.

Мировая система координат (или математическая) - декартова система (x, y), определяемая программистом. Независимость от конкретного графического устройства. 

Соотношение между мировыми координатами и координатами устройства. 

Типы преобразований графической информации. Геометрические преобразования. Представление сложных геометрических преобразований  через композицию относительно простых (базовых) преобразований, в качестве которых используются аффинные преобразования.

Представление графической информации в двух формах: аналоговой или дискретной. Преобразование графических изображений из аналоговой формы в цифровую путем пространственной дискретизации. 

Форматы хранения графической информации: растровый и векторный. 

Самостоятельное изучение: 

Рендеринг - частный случай преобразования векторного изображения в пиксельное. Интерполяция. Трансформация. Фильтрация.

Характеристика графических форматов, достоинства, недостатки. Преобразование графических форматов. Кодирование графической информации. Алгоритмы сжатия для растровых графических файлов.

Тема 6. Цвет в компьютерной графике

Аудиторное изучение: 

Понятие цвета в компьютерной графике. Основные принципы передачи цвета, цветовые модели, алгоритмы получения цвета в зависимости от применяемой цветовой модели.
Аддитивные и субтрактивные цвета в компьютерной графике. Закон Грассмана. Пиксельная глубина цвета. Черно-белый режим. Полутоновый режим. Виды цветовых моделей (RGB, CMYK, HSB, Lab), их достоинства и  недостатки. Индексированные цвета. Кодирование цвета. 

Самостоятельное изучение: 

Зрительный аппарат человека, для восприятия цвета. Области применения различных цветовых моделей в зависимости от поставленных задач.

ДЕ 2 Виды компьютерной графики
Тема 7. Растровая и векторная графика. Алгоритмы визуализации. Способы создания фотореалистических изображений

Аудиторное изучение: 

Растровая графика, общие сведения. Пикселы. Битовая глубина, определение числа доступных цветов в компьютерной графике. Растровые представления изображений.

Виды растров. Факторы, влияющие на количество памяти, занимаемой растровым изображением. Достоинства и недостатки растровой графики. Геометрические характеристики растра (разрешающая способность, размер растра, форма пикселов). Количество цветов растрового изображения. Средства для работы с растровой графикой.

Векторная графика, общие сведения. Объекты и их атрибуты. Цвет в векторной графике. Структура векторной иллюстрации. Достоинства и недостатки векторной графики. 

Пиксель. Битовая глубина, определение числа доступных цветов в компьютерной графике. Элементы (объекты) векторной графики. Кривая Безье, алгоритмы построения. Средства для создания векторных изображений.

Специфика применения векторных форматов графических файлов их свойств и возможностей. 

Алгоритмы визуализации: отсечения, развертки, закраски, удаления невидимых линий и поверхностей.

Способы создания фотореалистических изображений. Рендеринг. Тонирование по алгоритму Фонга. Метод трассировки лучей. Рельефное текстурирование.  Глобальное освещение.  

Самостоятельное изучение: 
Базовые растровые алгоритмы. Алгоритм вывода прямой линии. Алгоритм вывода окружности. Алгоритм вывода эллипса. Алгоритмы вывода фигур. Алгоритмы закрашивания (простейший алгоритм закрашивания, волновой алгоритм, алгоритм закрашивания линиями). Заполнение прямоугольников. Заполнение круга. Алгоритм вывода толстой и пунктирной линии.

Методы подготовки растровых изображений для дальнейшего использования при создании 3-х мерных моделей, интерактивной анимации, печати в полиграфии.

Применение векторной графики. Наука и инженерия. Искусство, развлечение, бизнес. Векторная графика в Интернете. Редактируемая двумерная графика для Интернета.

Тема 8. 2D и 3D моделирование в рамках графических систем. Геометрическое моделирование
Аудиторное изучение: 

2D и 3D моделирование.  Разновидности моделирования: полигональное, сплайновое, кусочное, параметрическое.

Геометрическое моделирование. Виды моделей, их свойства. Параметризация моделей. Операции над моделями.

Геометрические операции: поиск пересечения, проверка многоугольника на выпуклость, построение выпуклой оболочки. Отсечение отрезка выпуклым окном. Отсечение многоугольника. 

Аффинные преобразования: Перемещение, поворот, масштабирование, отражение. Булевы операции над  многоугольниками и многогранниками.

Проблемы геометрического моделирования. Сглаживание ребер. Сглаживание граней.

Самостоятельное изучение: 
Фрактальная графика. Понятие фрактала и история появления фрактальной графики. Понятие размерности и ее расчет. Геометрические фракталы. Алгебраические фракталы. Системы итерируемых функций. Стохастические фракталы. Фракталы и хаос. 

Трехмерная графика. Основные понятия трехмерной графики. Области применения трехмерной графики. Программные средства обработки трехмерной графики. 

ДЕ 3 Инструментарий современных графических систем
Тема 9. Инструментарий программы Adobe Photoshop

Аудиторное изучение: 

Общие сведения о графическом редакторе и его основных возможностях. Панель инструментов, интерфейс программы. Открытие и закрытие изображения. Изменение размеров изображения. Способы интерполяции. Изменение размеров канвы. Обрезка изображения. Отмена действий. Обзор способов выделения областей изображения.  Инструменты и методы выделения. Инструменты масштабирования, цвета, рисования. Заполняющие инструменты, текстовые, контуры, маски.

Самостоятельное изучение: 

Назначение и применение системы. Виды и форматы изображений. Сохранение файла. Особенности растровых изображений. Параметры растровых изображений. Отличия Adobe Photoshop CS от предыдущих версий. Настройки системы. Организация палитр. 

Управление параметрами инструментов. Дополнение, вычитание и пересечение областей выделения. Приемы выделения областей сложной формы.  Модификация выделения командами Select-Transform selection; Select-Feather и Select-Modify. Действия с выделенной областью: масштабирование, поворот, искажение выделенной области.  Коррекция области: изменение яркости и контраста.  Использование линейки, сетки, направляющих при выделении. 

Специализированное применение тех или иных инструментов графического редактора в зависимости от направленности задач. Доработка лабораторных работ.
Тема 10. Работа с каналами

Аудиторное изучение:

Общие сведения о каналах. Виды каналов. Создание, отображение, копирование, объединение каналов. Создание и сохранение альфа-каналов. Обработка каналов.

Самостоятельное изучение:

Методы создания, корректировки. Хранения обтравочных контуров и масок выделения.  Доработка лабораторных работ.

Тема 11. Работа со слоями

Аудиторное изучение:

Понятие слоя. Назначение слоев.  Способы создания слоя. Работа со слоями. Копирование, перемещение, наложение, удаление слоя. Параметры слоя. Управление слоями с помощью палитры Layers. Особенности работы с многослойным изображением. Связывание слоев. Объединение слоев в наборы Layer Set Трансформация содержимого слоя. Текстовые слои.  Спецэффекты на слоях: создание тени, ореола, имитация рельефа, обводка контура изображения. Слияние слоев. Создание коллажей. Использование маски слоя для качественного монтажа. Создание контура обтравки с помощью инструмента Path (контур) и его использование в издательских системах. Основные операции коррекции изображения. Использование корректирующих слоев для неразрушающей коррекции.

Самостоятельное изучение:

Режимы наложения пикселей слоев, стили, применяемые к слоям.  Доработка лабораторных работ.
Тема 12. Техника рисования и ретуширования. Работа с фильтрами и коррекция изображения

Аудиторное изучение:

Инструменты свободного рисования. Использование кистей, аэрографа, карандаша, ластика. Выбор цвета кисти. Цветовые модели. Библиотеки Pantone. Выбор формы кисти. Подключение библиотек кистей. Создание новой кисти. Выбор параметров кисти. 

Тональная и цветовая коррекция. Применение основных фильтров. Применение фильтров для имитации различных техник рисования.

Непрозрачность, режимы наложения. Особенности работы с графическим планшетом. Закраска областей. Создание градиентных переходов. 

Чистка и восстановление деталей изображения с помощью инструмента « штамп». Использование инструмента «history brush». 
Использование инструментов коррекции изображения. 
Применение фильтров для размытия, повышения резкости и имитации световых эффектов.

Самостоятельное изучение: 

Приемы сканирования. Выбор параметров. Особенности сканирования прозрачных и непрозрачных материалов. Причины появления муара. Борьба с муаром. Выбор параметров коррекции. Особенности коррекции для полиграфии и Интернет. Настройка точки черного, точки белого и гаммы изображения. Использование фильтров для стилизации изображения. Преобразование цветовых моделей. Выполнение цветоделения. Доработка лабораторных работ.
Тема 13. Инструментарий программы CorelDraw
Аудиторное изучение: 

Состав, особенности, использование в полиграфии и Internet. Панель инструментов. Интерфейс программы. 

Настройка программного интерфейса. Способы создания графического изображения в CorelDraw. Графические примитивы. Инструменты и методы выделения. Выделение и преобразование объектов. Инструменты масштабирования, цвета, рисования. Рисование основных фигур. Инструмент карандаш. Инструмент Безье. Инструмент форма. Инструмент живопись. Узлы и направляющие. Работа с примитивами. Инструмент указатель. Инструмент абрис. Инструмент заливка. Текстом (простой, фигурный, вдоль кривой, эффекты для текста). Особенности импорта и экспорта изображений и макетов.

Самостоятельное изучение: 

Особенности построения составных, групповых объектов. Доработка лабораторных работ.
Тема 14. Основы работы в CorelDraw

Аудиторное изучение: 

Управление масштабом просмотра объектов.  Режимы  просмотра документа. Копирование объектов. Упорядочение размещения объектов. Группировка объектов. Соединение объектов.  Логические операции. Типы объектов: графические примитивы и свободно редактируемые объекты. Изменение геометрии объекта с помощью инструмента редактирования формы. Разделение объектов с помощью инструмента-ножа. Удаление части объекта с помощью инструмента-ластика.  

Свободное рисование и кривые Безье.  Создание объектов произвольной форы. Навыки работы с контурами. Настройка контура. Создание и редактирование художественного контура.

Природа цвета. Цветовые модели. Простые и составные цвета. Способы окрашивания объектов. Прозрачность объекта. Цветоделение.  

Линейки. Сетки. Направляющие. Точные преобразования объектов. Выравнивание и распределение объектов.

Виды текста: простой и фигурный текст. Фигурный текст. Создание, редактирование, форматирование, предназначение. Размещение текста вдоль кривой. Редактирование геометрической формы текста. Простой текст. Создание, редактирование, форматирование, предназначение. Навыки работы с текстовыми блоками.

Самостоятельное изучение:

Создание логотипов. Разработка фирменных бланков. Правила оформления визиток. Работа с текстом.

Настройка документа.  Планирование макета. Создание макета. 

Импорт растровых изображений. Редактирование растровых изображений. Фигурная обрезка. Трассировка растровых изображений. Форматы векторных и растровых изображений.

Добавление перспективы. Создание тени. Применение огибающей. Деформация формы объекта. Деформация формы объекта. Применение объекта-линзы. Оконтуривание объектов. Эффект перетекания объектов. Придание объема объектам.

Планирование и создание макета с использование всех элементов CorelDraw. Подготовка макета к печати. Настройка параметров печати. Режим цветоделения.

Доработка лабораторных работ.

Методические указания по написанию реферата
Реферирование, как процесс, и реферат, как его продукт, есть уже научно-исследовательская деятельность с сообщением об итогах изучения научной проблемы.

Порядок действий при выполнении реферата:
- Предварительный выбор темы, проблемы.

- Выбор источников реферирования.

- Ознакомление с источниками.

- Выработка плана реферата.

- Написание реферата по плану.

- Получение выводов.

- Составление библиографии.

- Редактирование текста.

- Оформление реферата.

Общий алгоритм структуры реферата включает в себя: введение, основную часть реферата (по параграфам, частям, пунктам плана), заключение (вывод, резюме), библиографию.

Введение обязательно включает в себя:

- обоснование актуальности темы реферата с позиции научной значимости (малая изученность вопроса, его спорность, дискуссионность и пр.), либо современной востребованности;

- постановку целей и формирование задач;

- краткий обзор и анализ базы литературных источников, изучение литературы и прочих
источников информации (при этом ограничение их только учебной и справочной литературой недопустимо).

Основная часть реферата структурируется по параграфам, количество и названия которых определяются автором. Ее содержание должно быть направлено на демонстрацию автором навыков подбора, структурирования, изложения и критического анализа материала по выбранной теме.

В основной части реферата излагается, анализируется и оценивается теория. План этой части зависит от темы, источников, конспектирования и приемов обработки информации. Этот план далеко не всегда совпадает с планом конспектируемых источников, вернее, даже совсем не совпадает.

В основной части реферата должно быть:

- представлено состояние вопроса, принятого автором к рассмотрению;

- рассмотрены и раскрыты основные положения выбранной темы;

- изложены различные точки зрения на данную проблему по изученным публикациям;

- представлено собственное мнение студента, сформированное на основе работы с литературными источниками.

Ссылки и сноски на авторов, чья позиция, мнения, информация использованы в реферате, являются обязательными. Цитирование и ссылки не должны подменять позиции автора реферата. В качестве недостатков основной части реферата рассматриваются злоупотребления терминологией, объемные отступления от темы, несоразмерная растянутость отдельных параграфов. Ссылка на источник цитирования указывается в квадратных скобках (в соответствии со списком литературы реферата) и, через запятую, приводится номер страницы, на которой располагается цитируемый текст. Ссылки на несколько литературных источников указываются через точку с запятой.

Выбор темы реферата
Работа над рефератом начинается с выбора темы исследования. Заинтересованность автора в проблеме определяет качество проводимого исследования и соответственно успешность его защиты.
При определении темы реферата нужно учитывать его информационную обеспеченность. С этой целью можно обратиться к библиотечным каталогам, проконсультироваться с преподавателем и библиотекарем.
Если возникнет необходимость ознакомиться не только с литературой, имеющейся в библиотеке, но и вообще с научными публикациями по определенному вопросу, можно воспользоваться библиографическими указателями.
Полезно знать, что ежегодно в последнем номере научного журнала публикуется указатель статей, помещенных в этом журнале за год. Отобрав последние номера журнала за несколько лет, можно разыскать по указателям, а затем найти в соответствующих номерах все статьи по той или иной теме, опубликованные в журнале за эти годы.
Структура реферата включает в себя следующие элементы:
· Титульный лист
· Оглавление
· Введение
· Основная часть
· Заключение
· Библиографический список
· Приложение
Формулирование цели и задач реферата
Выбрав тему реферата и изучив литературу, необходимо сформулировать цель работы и составить план реферата.
Возможно, формулировка цели в ходе работы будет меняться, но изначально следует ее обозначить, чтобы ориентироваться на нее в ходе исследования. Определяясь с целью дальнейшей работы, параллельно надо думать над составлением плана: необходимо четко соотносить цель и план работы.
Можно предложить два варианта формулирования цели:
1. Формулирование цели при помощи глаголов: исследовать, изучить,проанализировать, систематизировать, осветить, изложить(представления, сведения), создать, рассмотреть, обобщить и т.д.
Обобщить – сделав вывод, выразить основные результаты в общем положении, придать общее значение чему-нибудь.
Изучить –
1. Постичь учением, усвоить в процессе обучения.
2. Научно исследовать, познать.
3. Внимательно наблюдая, ознакомиться, понять.
Изложить –
1. Описать, передать устно или письменно.
2. Кратко пересказать содержание чего-нибудь.
Систематизировать- привести в систему.
Система – определенный порядок в расположении связи действий.
2. Формулирование цели с помощью вопросов.
Цель разбивается на задачи (Задача – то, что требует исполнения, разрешения) – ступеньки в достижении цели.
Работа над планом реферата
Работу над планом реферата необходимо начать еще на этапе изучения литературы. План – это точный и краткий перечень положений в том порядке, как они будут расположены в реферате, этапы раскрытия темы. Черновой набросок плана будет в ходе работы дополняться и изменяться. Существует два основных типа плана: простой и сложный (развернутый). В простом плане содержание реферата делится на параграфы, а в сложном на главы и параграфы. Но как построить грамотно план реферата? Конкретного рецепта здесь не существует, большую роль играет то, как предполагается расставить акценты, как сформулирована тема и цель работы. При описании, например, исторического события можно остановиться на стандартной схеме: причины события, этапы и ход события, итоги и значения исторического события.
При работе над планом реферата необходимо помнить, что формулировка пунктов плана не должна повторять формулировку темы.
Работа над введением реферата
Введение – одна из составных и важных частей реферата. При работе над введением необходимо опираться на навыки, приобретенные при написании изложений и сочинений. В реферате объем введения должен составлять одну десятую от общего объема.
Введение обычно содержит вступление, обоснование актуальности выбранной темы, формулировку цели и задач реферата, краткий обзор литературы и источников по проблеме, историю вопроса и вывод.
Вступление – это 1-2 абзаца, необходимые для начала. Желательно, чтобы вступление было ярким, интригующим, проблемным, а, возможно, тема реферата потребует того, чтобы начать, например, с изложения какого-то определения.
Обоснование актуальности выбранной темы - это, прежде всего, ответ на вопрос: «почему я выбрал(а) эту тему реферата, чем она меня заинтересовала?». Можно и нужно связать тему реферата с современностью.
Краткий обзор литературы и источников по проблеме – в этой части работы над введением необходимо охарактеризовать основные источники и литературу, с которой автор работал, оценить ее полезность, доступность, высказать отношение к этим книгам.
История вопроса – это краткое освещение того круга представлений, которые сложились в науке по данной проблеме и стали автору известны.
Вывод – это обобщение, которое необходимо делать при завершении работы над введением.
Требования к содержанию реферата
Содержание реферата должно соответствовать теме, полно ее раскрывать. Все рассуждения нужно аргументировать. Реферат показывает личное отношение автора к излагаемому. Следует стремиться к тому, чтобы изложение было ясным, простым, точным и при этом выразительным. При изложении материала необходимо соблюдать общепринятые правила:
· не рекомендуется вести повествование от первого лица единственного числа (такие утверждения лучше выражать в безличной форме)
· при упоминании в тексте фамилий обязательно ставить инициалы перед фамилией
· каждая глава начинается с новой строки
· при изложении различных точек зрения и научных положений, цитат, выдержек из литературы, необходимо указывать источники, т.е. приводить ссылки.
Правила оформления ссылок
В реферате сведения об использованной литературе приводятся чаще всего в скобках после слов, к которым относятся. В скобках сначала указывается номер книги в списке литературы, а затем через запятую страница. Если ссылка оформляется на цитату из многотомного сочинения, то после номера книги римской цифрой указывается номер тома, а потом номер страницы: (1,145) (4,II,38).
Работа над заключением
Заключение – самостоятельная часть реферата. Оно не должно быть переложением содержания работы. Заключение должно содержать:
· основные выводы в сжатой форме
· оценку полноты и глубины решения тех вопросов, которые возникали в процессе изучения темы.
Объем заключения составляет 1-2 листа формата А4.
Оформление приложения
Приложение включает материалы, дополняющие основной текст реферата. Это могут быть таблицы, схемы, фрагменты источников, иллюстрации, фотоматериалы, словарь терминов, афоризмы, изречения, рисунки и т.д.
В тексте реферата необходимо делать примечания: (см. приложение 1, С.21).
Приложение является желательным, но не обязательным элементом реферата.
Правила оформления списка литературы
Список литературы помещается в конце реферата и пронумеровывается. Он должен содержать не менее 5 источников.
Сведения о книгах в списке литературы излагаются в алфавитном порядке. Сведения о книге даются в следующем порядке:
· автор (фамилия, инициалы)
· название, подзаголовок
· выходные данные (место издания, издательство и год издания).
Если речь идет о статье, напечатанной в сборнике, журнале или газете, то после автора и названия публикации указываются:
· название сборника, журнала, газеты
· место издания и год издания (если сборник)
· год, номер журнала или дата выхода газеты, страница.
В библиографическом описании не разрешается сокращать фамилии авторов, а также заглавия книг и статей. Сокращаются только названия городов: Москва (М.), Санкт-Петербург (СПб.). Названия остальных городов пишутся без сокращений.
Требования к оформлению реферата
Работа оформляется на белой бумаге формата А-4, на одной стороне листа.
Используется шрифт – Times New Roman, размер шрифта 14, интервал между строк — 1,0.
Поля страницы: левое - 30 мм., правое – 10 мм., нижнее 20 мм., верхнее - 20 мм. При изменении размеров полей необходимо учитывать, что правое и левое, а также верхнее и нижнее поля должны составлять в сумме 40 мм. Абзац – 1,25см.
Объем реферата должен составлять не менее 8-10 страниц.
Подготовка к защите и порядок защиты реферата
Необходимо заранее подготовить тезисы выступления, т. е. план-конспект.
Порядок защиты реферата:
1. Краткое сообщение, характеризующее задачи работы, ее актуальность, полученные результаты, вывод и предложения.
2. Ответы студента на вопросы преподавателя.
3. Отзыв руководителя-консультанта о ходе выполнения работы.
1.2. Рекомендации по работе с литературными источниками
Основные виды работы с книгой:
· закрепление и повторение изученного материала
· самостоятельное изучение учебного материала
· определение необходимых данных для решения разных задач
· самоконтроль усвоения учебного материала
· работа с иллюстрациями, схемами, таблицами, графиками и т.п.
Основные умения самостоятельной работы с книгой:
· выбор источника - учебника, учебного пособия, справочни​ка, сборника стандартов, специальных журналов, материалов на​учно-технической информации, другой дополнительной литера​туры
· работа с оглавлением, нахождение в источнике необходимых данных
· приемы «беглого чтения» текста книги
· выделение главных, основных ведущих мыслей прочитанного
· составление плана прочитанного или изученного
· использование иллюстративного, графического, табличного ма​териала книги
· составление тезисов и конспекта прочитанного и изученного
· формулирование выводов и умозаключений на основе анализа прочитанного и изученного.
Основные правила работы с учебником
1. Прочитайте внимательно материал по конспекту, составлен​ному на уроке при изложении учебного материала преподавате​лем.
2. Прочитайте этот же материал по учебнику.
3. Дополните конспект (на полях) материалом учебника.
4. Постарайтесь разобраться с непонятным. Никогда не стреми​тесь запомнить непонятное.
5. Отметьте в конспекте главные и вто​ростепенные положения.
6. Составьте план прочитанного, т. е. объедините главные мысли в единое целое.
7. Ответьте на вопросы, имеющиеся в учебнике или предложен​ные преподавателем задайте себе два-три вопроса по прочитан​ному материалу.
8. Кратко перескажите содержание изученного материала «свои​ми словами», проверяя себя по конспекту или учебнику.
9. Заучите основные понятия, законы, определения.
Рекомендации по составлению конспекта
1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. Выделите главное, составьте план.
2. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора.
3. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно.
4. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли.
В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей логической структуре. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля.
Овладение навыками конспектирования требует целеустремленности и повседневной самостоятельной работы.
1.3. Рекомендации по работе с конспектом лекций
1.Прочитайте конспект лекции по заданной теме. При первом чтении лекции старайтесь получить общее представление по теме, обращая внимание на определения, новые слова и термины, деля материал на смысловые части.
2. Выделите в каждой части конспекта все теоретические положения: главную идею, доказательства и второстепенные положения.
3. Обратите особое внимание запись расчётных формул, сущность расчётов
4. При повторном чтении обратите внимание на неясные места конспекта.
5. Затем прочитайте весь материал, обращая внимания на главное, не пытайтесь запомнить отдельные факты, явления.
6. Воспроизведите материал: пропишите формулы, ответьте на контрольные вопросы При возникновении затруднений следует пометить, что не удалось вспомнить и продолжить воспроизведение конспекта. По окончании обратиться к непонятным местам.
7. Систематизируйте материал: составьте схемы, таблицы, графики, диаграммы.
8. Ответьте на вопросы теста по заданной теме.
1.4. Рекомендации по подготовке компьютерной презентации
При подготовке компьютерной презентации желательно соблюдать следующие рекомендации:
· презентация может состоять из 7- 10 слайдов
· неболь​шой эпиграф или изречение хорошо воспри​нимается в презентации
· 2-3 фотографии или рисунка на слайде, минимальный текст на слайдах, основной текст, но также небольшого объё​ма, — в комментарии
· запись уравнений ре​акций на слайдах вполне логична
· анимация не должна быть слишком ак​тивной
· нежелательны такие эф​фекты, как вылет, вращение, волна, побуквенное появление текста
· ядовито-зелёный цвет заливки, на кото​ром написаны формулы, отвлекает от самих формул
· плохо смотрится на слайдах презентации тёмный фон и фон, содержащий активный рисунок
· звуковое сопровождение компьютерной презентации совершенно излишне.
Общие рекомендации обучающемуся по выполнению внеаудиторных самостоятельных работ
1. Внимательно выслушайте или прочитайте тему, цели и задачи самостоятельной работы.
2. Обсудите текст задания с преподавателем и груп​пой, задавайте вопросы – нельзя оставлять невыясненными или непонятыми ни одного слова или вопроса.
3. Внимательно прослушайте рекомендации преподавателя по выполнению самостоятельной работы.
4. Внимательно изучите письменные методические рекомендации по выполнению самостоятельной работы («методичку»).
5. Ознакомьтесь со списком литературы и источников по заданной теме самостоятельной работы.
6. Повторите весь теоретический материал по конспектам и другим источникам, предшествовавший самостоятельной работе, ответьте на вопросы самоконтроля по изученному материалу.
7. Подготовьте все необходимое для выполнения задания, рационально (удобно и правильно) расположите на рабочем месте. Не следует браться за работу, пока не подготовлено рабочее место.
8. Продумайте ход выполнения работы, составьте план, если это необходимо.
9. Если вы делаете сообщение или доклад, то обязательно прочтите текст медленно вслух, обращая особое внимание на произношение новых терминов и стараясь запомнить информацию.
10. Если ваша работа связана с использованием ИКТ, проверьте наличие и работоспособность программного обеспечения, необходимого для выполнения задания.
11. Если при выполнении самостоятельной работы применяется групповое или коллективное выполнение задания, старайтесь поддерживать в коллективе нормальный психологический климат, грамотно распределить роли и обязанности. Вместе проводите анализ и самоконтроль организации самостоятельной работы микрогруппы.
12. Не отвлекайтесь во время выполнения задания на посторонние, не относящиеся к работе, дела.
13. При выполнении самостоятельного практического задания соблюдайте правила техники безопасности и охраны труда.
14. В процессе выполнения самостоятельной работы обращайтесь за консультациями к преподавателю, чтобы вовре​мя скорректировать свою деятельность, проверить правильность выполнения задания.
15. По окончании выполнения самостоятельной работы составьте письменный или устный отчет в соответствии с теми методическимиуказаниями по оформлению отчета, которые вы получили от преподавателя или в методических указаниях.
16. Сдайте готовую работу преподавателю для проверки точно в срок.
17. Участвуйте в обсуждении и оценке полученных результатов самостоятельной работы (общегруппо​вом или в микрогруппах).
18. Участвуйте в обсуждении полученных результатов работы.
Памятка обучающемуся «Алгоритмы выполнения различных видов самостоятельной работы»
№ п/п
Вид самостоятельной работы
Методические указания
1.Проработка конспектов занятий
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.
· Прочитайте лекционный материал по своему конспекту, стараясь выделить основные понятия, важные определения чернилами другого цвета, формулы обведите рамкой, связи укажите стрелками.
· Найдите ответы на контрольные вопросы в своем конспекте и в рекомендованной литературе.
· Найдите в словаре значение незнакомых слов и терминов.
· Оформите ответы на вопросы по материалу конспекта.
· Проводите самоконтроль.
2.Подготовка сообщений
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.
· Изучите материал, касающийся темы сообщения не менее чем по двум рекомендованным источникам.
· Составьте план сообщения, запишите его.
· Проработайте найденный материал, выбирая только то, что раскрывает пункты плана.
· Составьте список ключевых слов из текста так, чтобы он отражал суть содержания.
· Составьте окончательный текст сообщения.
· Оформите материал сообщения.
· Прочтите текст сообщения вслух, обращая особое внимание на произношение новых терминов и стараясь запомнить информацию.
· Ответьте после чтения на вопросы и задания к текстам источников.
· Перескажите сообщение еще раз.
· Проводите анализ и самоконтроль работы над сообщением.
3.Составление кроссвордов
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.
· Повторите теоретический материал, соответствующий теме кроссворда, воспользовавшись материалом учебника, справочной литературой, конспектом лекции.
· Продумайте вопросы по вертикали и горизонтали, соблюдая правила составления кроссвордов.
· Составьте сетку-эталон кроссворда, сразу вписывая в сетку слова-ответы составление кроссворда начинают с самых длинных слов слова должны быть в именительном падеже и единственном числе, кроме слов, которые не имеют единственного числа.
· Запишите определения к словам по горизонтали и вертикали.
· Проведите анализ и самоконтроль составленного кроссворда, проверьте орфографию.
· Оформите второй вариант кроссворда с пустой сеткой.
4.Работа с таблицами
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.
· Повторите лекционный материал и учебный материал, касающийся выбранной темы.
· Внимательно изучите разделы таблицы, названия строк и столбцов.
· Продумайте ход заполнения таблицы.
· Заполните ячейки таблицы.
· Оформите таблицу в соответствии с требованиями к оформлению таблиц.
· Проведите анализ и самоконтроль таблицы.
5.Составление схем
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников и изучите рекомендации.
· Повторение лекционный и учебный материал по выбранной теме.
· Изучите разделы текста основного источника, установите логические связи между ними.
· Подберите факты для составления схемы внутри каждого раздела, выделите среди них основные понятия и определите ключевые слова, фразы, помогающие раскрыть суть каждого основного понятия.
· Сгруппируйте основные понятия  в логической последовательности и дайте название выделенным группам.
· Начертите схему, используя плоскостные геометрические фигуры (многоугольники, прямоугольники, круги) с надписями и линиями связи.
· Заполните схему данными.
· Оформите схему в соответствии с требованиями к оформлению схем.
· Проводите анализ и самоконтроль подготовленной схемы.
6.Расчет типовых технологических задач
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.
· Повторите теоретический материал, соответствующий данной теме.
· Воспользуйтесь материалом учебника, справочной литературой.
· Выполните расчет технологической задачи по алгоритму, предложенному преподавателем.
· Проведите анализ и самоконтроль выполненной работы.
· Оформите ответ.
7.Расшифровка условных обозначений на чертежах, марок сплавов
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.
· Повторите теоретический материал, соответствующий данной теме.
· Воспользуйтесь материалом учебника, справочной литературой, конспектом лекции.
· Произведите расшифровку условных обозначений на чертежах (марок сплавов) по алгоритму, предложенному преподавателем.
· Проведите анализ и самоконтроль выполненной работы.
8.Подготовка к практическим работам
· Ознакомьтесь с темой практического занятия, его целями и задачами.
· Изучите перечень знаний и умений, которыми должен овладеть обучающийся в ходе практического занятия.
· Ознакомьтесь со списком литературы и источников.
· Изучите рекомендации к практической работе.
· Прочитайте лекционный материал по теме занятия в конспекте.
· Прочитайте материал по теме практической работы в рекомендованных источниках.
· Ответьте на контрольные вопросы.
· Выпишите формулы, необходимую информацию в справочной литературе.
· Сделайте заготовку отчета.
· Повторите правила организации и охраны труда при выполнении данной практической работы.
9.Поиск информации в Интернете
· Внимательно изучите тему и формулировку задания
· Выпишите ключевые слова, чтобы определить объект поиска, сформулировать, какую информацию необходимо найти. Правильно будет дать в запрос одно или два ключевых слова, связанных с искомой темой
· Откройте браузер и воспользуйтесь наиболее распространенными поисковыми машинами (Яндекс, Google, Rambler, Mail или Nigma)
· Введите запрос и проверьте орфографию запроса
· Выберите в результатах поиска тот документ, содержание которого ближе к искомой теме, чем остальные, и нажмите на ссылку «найти похожие документы»
· Изучите несколько (до 10-ти) документов, соответствующих запросу, критически осмысливая, сравнивая и анализируя найденную информацию
· Заполните форму отчета (можно копировать фрагменты информации с сайтов)
· Обязательно скопируйте адреса сайтов, информацией которых воспользовались, чтобы дать ссылку на авторство в своем отчете.
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