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Введение

Методические указания к практическим работам предназначены для реализации рабочей программы по учебной дисциплине «Основы материаловедения».
 Практические занятия – это планируемая учебная работа обучающихся, выполняемая под руководством преподавателя и по заранее намеченному плану. Обучающиеся выполняют определенные практические задания и, в процессе работы, воспринимают и осмысливают новый учебный материал. 
Основной целью практических занятий является способствование реализации требований ФГОС в части, относящейся к знаниям, умениям, профессиональным компетенциям за счет практической деятельности обучающихся.
[bookmark: _Toc416294934]Организация и методика выполнения практического занятия
Ознакомление с заданием и предварительная подготовка к работе. Практические работы проводятся согласно календарно-тематическому плану под руководством преподавателя. Они представляют собой один из важнейших элементов изучения предмета и предназначены для углубления, расширения и закрепления, полученных обучающимися знаний и умений в процессе теоретического обучения. 
1. Предварительная подготовка к выполнению практических занятий состоит в следующем:
· Преподаватель заранее объявляет о предстоящий практической работе, информирует о содержание и целях работы, порядке ее подготовки и выполнения.
· Преподаватель предлагает обучающимся самостоятельное (внеаудиторное) выполнение задания по подготовке к практической работе.
· Обучающиеся повторяют теоретический материал к заданной теме. 
2. Подготовка и проведение практических занятий.
Для выполнения практических занятий группу предварительно разбивают на малые подгруппы или по вариантам.
Практические занятия должны способствовать получать обучающимся опыта работы в бригадах, вырабатывать навыки работы со справочной литературой, схемами, выполнять расчеты. Что позволит в дальнейшем легко адаптироваться в трудовом коллективе. 
Преподаватель подробно инструктирует обучающихся о ходе предстоящей работы: называет тему, цели, требования к выполнению работы, а также форме отчета.
3. Требования к выполнению практических занятий.
· Практические занятия необходимо проводить с максимальной точностью.
· Обучающийся должен стремиться к аккуратности, полноте записей, работа должна быть выполнена полностью, включая обработку результатов и письменный отчет.
· Отчет о работе составляется по каждой выполненной работе
·  Работа должна содержать:
Наименование работы, ее номер, цель работы, задание согласно варианту. В зависимости от задания: расчеты, формулы, заполненные таблицы, схемы.
[bookmark: _Toc416294936]Критерии оценки результатов выполнения работы
В критерии оценки уровня подготовки обучающегося входят:
1. уровень освоения учащимся материала, предусмотренного учебной программой по дисциплине;
2. умения обучающегося использовать теоретические знания при выполнении
практических задач;
3. обоснованность, четкость, краткость изложения ответа.
Уровень подготовки оценивается в баллах: 5 (отлично), 4 (хорошо), 3 (удовлетворительно), 2 (неудовлетворительно).
Оценка «ОТЛИЧНО» ставится обучающемуся, показавшему всесторонние и глубокие знания учебно-программного материала. Обучающийся выполнил работу в точности с заданием. При защите работы обучающийся раскрывает содержание вопроса последовательно, демонстрируя прочность полученных знаний и умений, не допускает терминологических ошибок и неточностей.
Оценка «ХОРОШО» ставится обучающемуся, показавшему полное знание учебно-программного материала, выполнил работу в точности с заданием, но допустил незначительные неточности или ошибки. При защите работы у обучающегося в ответе отсутствуют незначительные элементы содержания или присутствуют все необходимые элементы содержания, но допущены некоторые ошибки, иногда нарушалась последовательность изложения.
Оценка «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится обучающемуся, показавшему знания основного учебно-программного материала в объёме, необходимом для предстоящей работы. Обучающийся выполнил работу, но допустил значительные ошибки,  в ответе при защите работы отсутствуют значительные элементы содержания или присутствуют все вышеизложенные знания, но допущены существенные ошибки, нелогично, пространно изложено основное содержание вопроса.
Оценка «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» ставится обучающемуся, обнаружившему существенные пробелы в знании основного учебно-программного материала, допустившему принципиальные ошибки при применении знаний или выполнившим работу не в соответствии с заданием.

Практическая работа 1
Углеродистые стали

Цель: Научиться распознавать углеродистые стали по их маркам

Задание: 1. Расшифровать марки углеродистых сталей.
2. Зашифровать марки углеродистых сталей.

Теоретическое введение
По химическому составу стали могут быть углеродистыми, содержащими железо, углерод и примеси и легированными, содержащими дополнительно легирующие элементы, введенные в сталь с целью изменения ее свойств.
По содержанию углерода стали делятся на низкоуглеродистые(до 0,25% С), среднеуглеродистые (0,25 — 0,7% С) и высокоуглеродистые (более 0,7% С).
По назначению различают стали конструкционные, идущие на изготовление деталей машин, конструкций и сооружений, инструментальные, идущие на изготовление различного инструмента, а также стали специального назначения с особыми свойствами: нержавеющие, жаростойкие, жаропрочные, износостойкие, с особыми электрическими и магнитными свойствами и др..
По показателям качества стали классифицируются на:
· обыкновенного качества (должны содержать не более 0,045% Pи 0,05% S), 
· качественные (более 0,035% -Р и 0,04% S), 
· высококачественные (не более 0,025% Р и 0,025% S),  
· особо высококачественные (не более 0,025% Р и 0,015% S). 
Углеродистые конструкционные стали могут быть только обыкновенного качества и качественными.
Углеродистые стали обыкновенного качества в зависимости от назначения и гарантируемых свойств делятся на три группы: А, Б и В.
Стали группы А имеют гарантируемые механические свойства. Эти стали маркируются буквами Ст и цифрами, обозначающими порядковый номер марки. Чем выше номер марки, тем больше содержание углерода и, соответственно, выше прочность и ниже пластичность.
Стали группы Б имеют гарантируемый химический состав. Маркируются они так же, как стали группы А, но перед буквами Ст ставится буква Б. 
Стали группы В имеют гарантируемые механические свойства и химический состав. В марках сталей этой группы на первое место ставится буква В. При этом механические свойства соответствуют свойствам аналогичной марки из группы А, а химический состав — составу аналогичной марки из группы Б.
Качественные конструкционные углеродистые стали маркируются цифрами 08, 10, 15, 20, 25, ..., 85, которые обозначают среднее содержание углерода в сотых долях процента. 


Задание 1.
Расшифруйте марки стали.
	Вариант 1 
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	БСт0
	БСт3сп
	БСт6пс
	БСт3кп

	Ст3Гпс
	Ст6кп
	Ст2кп
	Ст4пс

	ВСт2кп
	ВСт5Гпс
	ВСт5сп
	ВСт2сп

	05кп
	10пс
	08кп
	45

	60Г
	55Г
	65Г
	70Г

	А30
	А12
	А35
	А40

	У7А
	У13А
	У8А
	У12А

	Сталь12К
	Сталь 16К
	Сталь18К
	Сталь20К



Задание 2.
Зашифруйте марки стали.
1 Вариант
· Сталь конструкционная, углеродистая рессорно-пружинная с содержанием углерода 0,65%, с повышенным содержанием марганца.
· Углеродистая высококачественная инструментальная сталь с содержанием углерода 1,2%
2 Вариант
· Сталь конструкционная углеродистая качественная с содержанием углерода 0,1%, кипящая
· Углеродистая сталь обыкновенного качества с гарантированным химическим составом 2 номера полуспокойная
3 Вариант
· Углеродистая сталь обыкновенного качества с гарантированными механическими свойствами 5 номера кипящая
· Сталь конструкционная, автоматная, содержание углерода 0,45%
4 Вариант
· Сталь углеродистая котельная с содержанием углерода0,12%
· Углеродистая качественная сталь с содержанием углерода 0,08 %,



Практическая работа 2
Легированные стали

Цель: Научиться распознавать легированные стали по их маркам

Задание: 1. Расшифровать марки легированных сталей.

Теоретическое введение

Маркируются легированные стали с помощью цифр и букв, указывающих примерный химический состав стали. Первые цифры в марке показывают среднее содержание углерода в сотых долях процента. Далее показывается содержание легирующих элементов. Каждый элемент обозначается своей буквой: Н — никель, Г — марганец, Ц — цирконий, Т — титан, X — хром, Д — медь, С — кремний (в автоматных сталях: С- углерод), А — азот, К — кобальт, Р — бор, П — фосфор, Ф — ванадий, М — молибден, Б — ниобий, В — вольфрам, Ю — алюминий. Цифры, идущие после буквы, указывают примерное содержание данного легирующего элемента в процентах. При содержании элемента менее 1% цифра отсутствует. Например, сталь 12Х18Н10Т содержит приблизительно 0,12% углерода, 18% хрома, 10% никеля, менее 1% титана.
Буква А в конце марки означает, что сталь высококачественная (например, 30ХГСА). Буква Ш в конце марки, поставленная через дефис, указывает, что сталь относится к категории особовысококачественных (например, 30ХГС - Ш).
Некоторые группы сталей содержат в марке дополнительные обозначения, начинающиеся с буквы:
А – автоматная,
Ш – шарикоподшипниковая (в шарикоподшипниковых сталях содержание хрома указывают в десятых долях процента), 
Р – быстрорежущая (в быстрорежущих сталях цифра после буквы Р указывает содержание вольфрама в процентах),
Е – магнитная 
и др.

Задание 1.
Расшифруйте марки стали.
	Вариант 1 
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4

	15ХГН2ТА
	30ХГСН2А
	15Х2ГН2ТРА
	38Х2МЮА

	20Х4ФА
	60С2ХФА
	40ХН2МА
	50ХГФА

	АС45Г2
	А40ХЕ
	АС38ХГМ
	АС12ХН

	20Х12ВНМФЛ
	35Х23Н7СЛ
	15Х18Н22В6М2Л
	08Х17Н34В5Т3Ю2Л

	ШХ15СГ
	ШХ4
	ШХ20СГ
	ШХ15

	Р6АМ5
	Р6АМ5Ф3
	Р18К5Ф2
	Р9М4К8



Практическая работа 3
Выбор  марки  сплава  цветных  металлов для конкретных деталей в зависимости от условий их работы.

Цель задания — приобрести навык в работе со справочной литературой по выбору сплава цветных металлов в зависимости от условий их работы.
Задание: 1) выбрать сплав цветных металлов для изготовления заданной детали; 2) указать ее химический состав и механические свойства; 3) составить отчет о практическом занятии.
ф
Методические  указания
Практическое занятие учит пользоваться справочной литературой, умению самостоятельно разобраться в большом числе сплавов и подборе их для изготовления деталей.
Для изготовления деталей машин и механизмов используют медные, алюминиевые, магниевые и титановые сплавы 
При решении задач рекомендуется использовать учебные пособия, ГОСТы, справочники и справочные данные, приведенные в конце методического пособия 

Задачи. 
1.	Детали арматуры турбин и котлов гидронасосов работают во влажной атмосфере и изготовляются массовыми партиями литьем, имеют сложную форму и высокую точность размеров.
Подберите применяемый для этой цели цветной сплав, укажите химический состав и механические свойства.
2.	Трубки  в паросиловых  установках  должны  быть стойки  против коррозии. Подберите  марку  сплава  на   медной    основе,    пригодную  для  изготовления трубок, не содержащего дорогих элементов,  укажите химический состав и механические свойства.
3.	Необходимо изготовить зубчатые колеса из сплава, стойкого против действия воды и пара и обладающего небольшим коэффициентом трения. Предел прочности не ниже 340 МПа.
Подберите цветной сплав, пригодный для изготовления подобных зубчатых колес, укажите химический состав и механические свойства.
4.	Детали самолетов: педали, рычаги, стойки педалей и т. п. изготавливают из сплава с хорошими литейными свойствами, обладающего, кроме того, хорошей обрабатываемостью резанием. Предел прочности сплава должен быть не ниже 230 МПа.
Рекомендуйте состав сплава, укажите химический состав и механические свойства.
5.	Вкладыши коренных и шатунных подшипников двигателей внутреннего сгорания изготавливают из сплавов, обладающих высокими антифрикционными свойствами.
Подберите состав сплава, укажите химический состав и механические свойства.
6.	Бесшовные трубы опреснительных установок, подающие морскую воду, нагретую до 80—120° С, целесообразно для повышения их долговечности изготовлять из сплава со значительно большей стойкостью против коррозии в этих условиях, чем у нержавеющей стали. Выберите марку сплава, укажите химический состав и механические свойства.
7.	Сварные бензиновые и масляные баки, от материала которых не требуется высоких механических свойств, изготавливают, в авиапромышленности из легких листов сплавов, обладающих повышенной стойкостью против коррозии, пластичностью и хорошей свариваемостью.
Подберите сплав, пригодный для данного назначения, укажите химический состав и механические свойства.
8.	Червяк редуктора для уменьшения коэффициента трения часто изготавливают из стали, а венец колес — из сплава на медной основе.
Подберите марку сплава для венца, укажите химический состав и механические свойства.
9.	Выберите состав цветного сплава, обладающего высокой пластичностью,
для  изготовления деталей из  листа  способом  глубокой  вытяжки, укажите химический состав и механические свойства.
10.	Выберите латунь для изготовления на станках-автоматах винтов, болтов и гаек, которая позволяет получить чистую поверхность и высокую производительность, 
укажите химический состав и механические свойства.











