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Экзаменационные вопросы 
по дисциплине «Материаловедение» 
для специальности –23.02.07 «Техническое обслуживание и ремонт, двигателей, систем и агрегатов автомобилей»

1. Классификация материалов.
1. Кристаллическое строение металлов. Понятие анизотропии и аллотропии. 
1. Процесс кристаллизации металлов.   Критические точки.   Факторы, влияющие на кристаллизацию. 
1. Дефекты кристаллических решеток.
1. Макроскопический и микроскопический методы исследования строения металла 
1. Методы   исследования   строения   металлов: метод   радиоактивных изотопов; рентгеноструктурный анализ; магнитная и ультразвуковая дефектоскопия.  
1. Основные свойства металлов: физико-химические, механические, технологические, эксплуатационные.
1. Прочность и пластичность.   Испытание  металлов  на растяжение. Основные расчетные формулы.
1. Ударная вязкость. Испытание металлов и сплавов на маятниковом копре.
1. Твердость металлов и сплавов. Испытание металлов на твердость.
1. Сплавы. Их классификация. Основные  определения. Твердые растворы. Химические соединения. Механические смеси. 
1. Диаграммы состояния двойных сплавов.
1. Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов.
1. Диаграмма состояния железо-цементит.
1. Зависимость    свойств    железоуглеродистых    сплавов    от    содержания
углерода и постоянных примесей.
1. Отжиг и нормализация. Суть процесса, его цели.
1. Закалка.  Процессы,  протекающие  при  закалке.  Критическая  скорость.
1. Отпуск, виды отпуска. Естественное и искусственное старение.
1. Химико - термическая обработка, стадии процесса, условия проведения.
1. Цементация, азотирование, цианирование, их краткая характеристика. Диффузионная металлизация.
1. Поверхностное упрочнение стали: ВТМО, НТМО, патентирование.
1. Поверхностная закалка, сущность процесса, виды поверхностной закалки.
1. Классификация сталей.
1. Углеродистые стали, область их применения, классификация, маркировка.
1. Легированные стали, область их применения, классификация, маркировка.
1. Чугуны, область их применения, классификация, маркировка.
1. Порошковые материалы и твердые сплавы, методы получения, область применения, маркировка.
1. Свойства и маркировка чистой меди. Латунь, бронза, медно-никелиевые сплавы: состав, свойства, маркировка, область применения.
1.  Свойства и маркировка чистого алюминия, область применения. Классификация алюминиевых сплавов. Деформируемые и литейные сплавы, применение в автомобилестроении и авторемонтном производстве.
1. Антифрикционные сплавы. Химический состав и свойства. Применение в автомобилестроении и авторемонтном производстве.
1. Композиционные материалы, их состав и классификация, область применения.
1. Пластмассы: характеристика, способы получения, состав.
1. Резина: характеристика, состав, классификация.
1. Состав и общие свойства стекла. Ситаллы: свойства, получение, область применения.
1. Коррозия металлов: химическая и электрохимическая. Основные способы предотвращения и замедления
коррозионных процессов.
1. Износостойкие и коррозионно-стойкие покрытия, их состав, свойства, методы нанесения покрытий применение.
1. Литейное производство. Формовочные и стержневые смеси. Литейные свойства сплавов.
1. Технология получения отливок в разовых формах.
1. Специальные способы литья, краткие сведения о них.
1. Виды обработки материалов давлением, их сущность.
1. Пластическая деформация металлов. Влияние обработки давлением на структуру и свойства металлов.
1. Операции свободной ковки.
1. Сущность сварки. Классификация современных видов сварки.
1. Типы сварочных соединений и швов. Подготовка кромок свариваемых деталей. Требования, предъявляемые к качеству сварочного шва.
1. Электродуговая сварка металлов. Сварочная проволока и электроды для электродуговой сварки.
1. Сущность процесса, краткая характеристика основных видов электроконтактной сварки.
1. Газовая сварка: сущность, оборудование, технология.
1. Сущность процессов пайки металлов. Мягкие и твердые припои. Флюсы.
1. Технология пайки.
1. Сущность процесса восстановления и упрочнения деталей наплавкой.


Задачи к экзаменационным билетам по дисциплине «Материаловедение» для специальности  23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта


1.Рассчитать твердость по Бринеллю стали 15, если диаметр шарика(D) 10 мм, диаметр отпечатка (d) 4,9 мм, нагрузка (Р) 30D2 

2.Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку конструкционной стали, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 100 мм, d0 = 20 мм.
Конечные размеры: lк = 133 мм, dк=8мм
Предполагаемые марки стали: 
10 (δ = 33%, ψ = 60%);   15(δ =27%, ψ  =55%);    20 (δ = 25%, ψ =55%).

 3. Пользуясь справочником, подберите углеродистую сталь для изготовления коленчатого вала с НВ не ниже 200. Назначьте термообработку. 

4. Рассчитать твердость по Бринеллю сплава БрО19, если диаметр шарика(D) 5 мм, диаметр отпечатка (d) 2,39 мм, нагрузка (Р) 10D2 

5. Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку легированной стали, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 100 мм, d0 = 20 мм.
Конечные размеры: lк = 112 мм, dк=10мм
Предполагаемые марки стали: 
20ХН (δ = 14%, ψ = 50%);   12ХН2(δ =12%, ψ  =50%);   20ХН3А 20 (δ = 12%, ψ =55%).

6. Пользуясь справочником, выберите и обоснуйте марку сплава для цементируемой шестерни. Назначьте термообработку. 

 7. Рассчитать твердость по Бринеллю стали А12, если диаметр шарика(D) 10 мм, диаметр отпечатка (d) 4,74 мм, нагрузка (Р) 30D2 

8.  Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку легированной стали, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 100 мм, d0 = 20 мм.
Конечные размеры: lк = 110 мм, dк=10мм
Предполагаемые марки стали: 
20ХГР(δ = 9%, ψ = 50%);   27ХГР(δ =8%, ψ  =45%);    20ХГНР (δ = 10%, ψ =50%).

9. Поверхность пальцев рессор должна обладать высокой твердостью, а сердцевина допускается с невысокой прочностью. Пользуясь справочником, подберите углеродистую сталь и термообработку для всей заготовки, и термообработку поверхности.

 10. Рассчитать твердость по Бринеллю стали А20, если диаметр шарика(D) 10 мм, диаметр отпечатка (d) 4,63 мм, нагрузка (Р) 30D2 

11. Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку стали, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 100 мм, d0 = 20 мм.
Конечные размеры: lк = 106 мм, dк=16мм
Предполагаемые марки стали: 
60С2 (δ = 6%, ψ = 25%);   60С2А(δ =6%, ψ  =20%);   70С3А (δ = 6%, ψ =25%). 

12. Зубчатые колеса автомобилей работают в условиях трения и ударных нагрузок. Пользуясь справочником, подберите марку легированной стали и термообработку, обеспечивающую наибольшее значение ударной вязкости.

13. Рассчитать твердость по Бринеллю стали30, если диаметр шарика(D) 5 мм, диаметр отпечатка (d) 2,24 мм, нагрузка (Р) 10D2 

14. Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку конструкционной стали, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 200 мм, d0 = 20 мм.
Конечные размеры: lк = 222 мм, dк=11мм
Предполагаемые марки стали: 
50 (δ = 8-7%, ψ = 54-49%);   55(δ =12-10%, ψ  =52-43%);    60 (δ = 15%, ψ =42%).

15. Пользуясь справочником, выберите и обоснуйте марку сплава для слесарного зубила. Назначьте термообработку.

16. Рассчитать твердость по Бринеллю сплава БрО5С25, если диаметр шарика(D) 10 мм, диаметр отпечатка (d) 2,24 мм, нагрузка (Р) 30D2 
 
17. Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку легированной стали, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 200 мм, d0 = 40 мм.
Конечные размеры: lк = 216 мм, dк=26мм
Предполагаемые марки стали: 
50ХФА (δ = 8-7%, ψ = 35%);   50ХГФА(δ =6%, ψ  =35%);    55ХГР (δ = 5%, ψ =30%).

18. Пользуясь справочником, выберите и обоснуйте марку сплава для подшипника качения. Назначьте термообработку.

19. Рассчитать твердость по Бринеллю стали50, если диаметр шарика(D) 5 мм, диаметр отпечатка (d) 3,9 мм, нагрузка (Р) 30D2 

20. Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку конструкционной стали, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 200 мм, d0 = 20 мм.
Конечные размеры: lк = 230 мм, dк=9мм
Предполагаемые марки стали: 
30 (δ = 21-12%, ψ = 66-58%);   55(δ =19-14%, ψ  =67-62%);    30Г (δ = 15%, ψ =55%).

21. Пользуясь справочником, выберите и обоснуйте марку сплава для пружины, работающей в условиях коррозии.. Назначьте термообработку.


22. Рассчитать твердость по Бринеллю алюминия, если диаметр шарика(D) 2,5 мм, диаметр отпечатка (d) 1,12 мм, нагрузка (Р) 2,5D2 

23. Определите относительное удлинение δ, относительное сужение ψ и марку легированной, если при испытании стандартного образца из этой стали на разрыв его начальные размеры составляли: l0 = 200 мм, d0 = 20 мм.
Конечные размеры: lк = 222 мм, dк=14мм
Предполагаемые марки стали: 
30Х (δ = 17%, ψ = 45%);   40Х(δ =11%, ψ  =30%);    50Х (δ = 14%, ψ =38%).

24. Пользуясь справочником, выберите и обоснуйте марку сплава для штампа для горячей штамповки. Назначьте термообработку.

25. Рассчитать твердость по Бринеллю сплава Д16, если диаметр шарика(D) 5 мм, диаметр отпечатка (d) 2,08 мм, нагрузка (Р) 10D2 



Разработал преподаватель _____________       Зверева Е.А
