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Перечень вопросов к дифференциальному зачету

По дисциплине «Электротехника и электроника»

для специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей
1.Понятие об электрическом поле. Основные характеристики электрического поля: напряженность, электрическое напряжение, потенциал.

2.Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики.

3.Определение и назначение конденсатора, его емкость. Соединение конденсаторов

4.Электрическая цепь и ее элементы. Электрический ток, его величина, направление, единицы измерения..

5.Закон Ома для участка и полной цепи. 

6.Электрическое сопротивление и электрическая проводимость.

7.Работа и мощность электрического тока. Преобразование электрической энергии в тепловую, закон Джоуля-Ленца

8.Режимы работы электронной цепи. 

9.Виды соединения приемников энергии. 

10.Законы Кирхгофа . 

11.Основные параметры, характеризующие магнитное поле в каждой его точке.

12.Магнитные материалы. Применение ферромагнитных материалов

13.Магнитные цепи. Закон полного тока.

14. Воздействие магнитного поля на проводник с током. 

15.Сила взаимодействия параллельных проводов с токами. Электромагниты, их применение.

16.Закон электромагнитной индукции.

17.Правило Ленца. Понятие о потокосцеплении

18.Принципы преобразования механической энергии в электрическую и электрической энергии в механическую.

19.Индуктивность и явление самоиндукции. 

20.Взаимная индукция. 

21.Использование закона электромагнитной индукции и явление взаимоиндукции

22.Переменный синусоидальный ток и его определение. Параметры и формы представления переменных ЭДС, напряжения, ток. Получение переменной ЭДС.

23Цепь переменного тока с активным сопротивлением

 24.Цепь переменного тока с индуктивным 

25. Цепь переменного тока с емкостным элементом.

26. Активная, реактивная и полная мощность в цепи переменного тока.

27.Коэффициент мощности и способы его повышения

28.Понятие о трехфазных электрических цепях. Основные элементы трехфазной системы. Получение трехфазной ЭДС.

29.Соединение обмоток трехфазного генератора «звездой» и «треугольником».

30. Соединение потребителей «звездой» и «треугольником». Векторные диаграммы напряжений и токов. Симметричная и несимметричная нагрузка. Мощность трехфазной системы.

31.Прямые и косвенные измерения. Методы измерений.

32. Классификация погрешностей. Класс точности измерительных приборов.

33. Средства измерения электрических величин. Характеристики электроизмерительных приборов. 

34.Классификация электроизмерительных приборов. Условные обозначения на шкалах электроизмерительных приборов

35.Общие сведения об измерении неэлектрических величин. Характеристики измерительных преобразователей неэлектрических величин. Классификация измерительных преобразователей.

36.Использование электрических методов для измерения неэлектрических величин при эксплуатации и обслуживании автомобилей

Задачи

1 Определить сопротивление медных проводов телефонной линии длиной l = 28,5 км, диаметром провода d — 4 мм при температуре 20°С. Определить сопротивление медного проводника диаметром d- 5 мм, длиной l = 57 км при - 40 °С.
2 Приемник номинальной мощностью 1 кВт с напряжением 220 В включен в сеть напряжением 110 В. Определить мощность приемника, токи при номинальном напряжении и при напряжении 110 В.
4 Как изменится сила тока, проходящего через неактивную цепь, если при постоянном напряжении на зажимах ее температура повышается от t1 = 20 °С до t2 = 1200 °С. Температурный коэффициент сопротивления платины принять равным 3,65•10^-3 К^-1.
5 По медному проводу сечением 0,3 мм течет ток 0,3 А. Определить силу, действующую на отдельные свободные электроны со стороны электрического тюля. Удельное сопротивление меди 17мОм•м.
6 Сила тока в проводнике сопротивлением 10 Ом равномерно убывает от I0=3А до I=0 за 30 с. Определить выделившуюся за это время в проводнике количество теплоты.
7 Плотность электрического поля в алюминиевом проводе равна 5 А/см2. Определить удельную тепловую мощность тока, если удельное сопротивление алюминия 26 мОм•м.
ЭДС источника Е= 12 В; внутреннее сопротивление Rвт = 1 Ом. При каком значении внешнего сопротивления его мощность будет максимальной и чему она равна?
8 Обмотка возбуждения электрической машины присоединена к сети напряжением U=120 В. В первое время после включения показаний амперметра в цепи обмотки I1 = 1,2А, а после нагрева обмотки до установившейся температуры I2 = 1А. Учитывая, что температура воздуха в помещении 20 °С и температурный коэффициент сопроттления меди 4•10^-3 К^-1 найти температуру обмотки.
9 Определить сопротивление проводов воздушной линии при температурах +40 и -40 °С. Длина линии l =28,5 км, диаметр медных проводов d = 5 мм.
10 Приемник за пять суток непрерывной работы израсходовал 24 кВт•ч электроэнергии при напряжении 220 В. Определить ток и сопротивление приемника.
11 Определить плотность тока в проводах диаметром 4 мм, соединяющих приемник с генератором.
Суточная выработка энергии генератора, составляет 48 кВт•ч при напряжении U= 220 В.
12 Электрическая цепь мощностью P=5 кВт при напряжении U= 220 В подключена к генератору с внутренним сопротивлением Rвт = 0,22 Ом. Определить эдс и кпд генератора.
13 Механическая мощность электродвигателя постоянного тока 8,5 кВт при напряжении U=220 В, кпд 85 %. Определить электрическую мощность и ток двигателя.
14 На изготовление катушки израсходовано 200 м медного провода диаметром 0,5 мм. На какое постоянное напряжение можно включать эту катушку, если допустимая плотность тока j = 2 А/мм2?
15 Составить схему электрической цепи, в которой к аккумуляторной батарее присоединены три резистора. Один - регулируемый, включен последовательно с группой из двух нерегулируемых, соединенных между собой параллельно. В схеме предусмотреть управление с помощью двухполюсного выключателя, защиту плавкими предохранителями, измерение общего тока в цепи и напряжения на зажимах батареи.
16 Составить схему электрической цепи, в которой четыре резистора (один из них регулируемый) образуют замкнутый контур в виде четырехугольника. В одной диагонали четырехугольника - гальванический элемент, при соединении к цепи через однополюсный выключатель, в другой находится гальванометр, который можно включить и выключил» кнопочным выключателем.

17 Составить схему электрической цепи, в которой последовательно включены два нерегулируемых резистора, аккумуляторная батарея и генератор, которые можно включить согласно или встречно. В схеме предусмотреть защиту цепи плавкими предохранителями, измерение тока, измерение напряжения на зажимах батареи и генератора одним вольтметром с помощью переключателя.
18 Составить схему электрической цепи, в которой генератор постоянного тока и аккумуляторная батарея, включенные параллельно, снабжают энергией внешнюю часть цепи, состоящей из трех нерегулируемых резисторов, включенных также параллельно. Каждый элемент цепи присоединяется к ней однополюсным выключателем. В схеме предусмотреть измерение общего напряжения, тока в каждом источнике и общего тока приемников энергии.
19 Два генератора постоянного тока, работая круглосуточно на общий приемник, выработали вместе за
месяц 96 000 кВт•ч энергии. В течение 10 суток этого месяца первый генератор находился в ремонте. За
это время счетчик электрической энергии, установленный на линии к приемнику, показал 2 400 кВт•ч. Определить мощность и эдс каждого генератора, если амперметр в цепи первого генератора во время работы показывал 500 А, а в цепи второго - 100 А.
20 Источник электрической энергии имеет в качестве нагрузки реостат с переменным сопротивлением R, эдс источника Е = 24 В, а его внутреннее сопротивление R = 1 Ом. Построить графики зависимости напряжения U на зажимах источника, мощности источника Рн, мощности приемника Рп, кпд источника, мощности потерь внутри источника Рвт от тока в цепи при изменении сопротивления нагрузки от R (холостой ход) до R=0 (короткое замыкание), считая эдс источника постоянной.
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Перечень экзаменационных вопросов 

по дисциплине «Электротехника и электроника»

для специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей
1.Понятие об электрическом поле. Основные характеристики электрического поля: напряженность, электрическое напряжение, потенциал.

2.Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики.

3.Определение и назначение конденсатора, его емкость. Соединение конденсаторов

4.Электрическая цепь и ее элементы. Электрический ток, его величина, направление, единицы измерения..

5.Закон Ома для участка и полной цепи. 

6.Электрическое сопротивление и электрическая проводимость.

7.Работа и мощность электрического тока. Преобразование электрической энергии в тепловую, закон Джоуля-Ленца

8.Режимы работы электронной цепи. 

9.Виды соединения приемников энергии. 

10.Законы Кирхгофа . 

11.Основные параметры, характеризующие магнитное поле в каждой его точке.

12.Магнитные материалы. Применение ферромагнитных материалов

13.Магнитные цепи. Закон полного тока.

14. Воздействие магнитного поля на проводник с током. 

15.Сила взаимодействия параллельных проводов с токами. Электромагниты, их применение.

16.Закон электромагнитной индукции.

17.Правило Ленца. Понятие о потокосцеплении

18.Принципы преобразования механической энергии в электрическую и электрической энергии в механическую.

19.Индуктивность и явление самоиндукции. 

20.Взаимная индукция. 

21.Использование закона электромагнитной индукции и явление взаимоиндукции

22.Переменный синусоидальный ток и его определение. Параметры и формы представления переменных ЭДС, напряжения, ток. Получение переменной ЭДС.

23Цепь переменного тока с активным сопротивлением

 24.Цепь переменного тока с индуктивным 

25. Цепь переменного тока с емкостным элементом.

26. Активная, реактивная и полная мощность в цепи переменного тока.

27.Коэффициент мощности и способы его повышения

28.Понятие о трехфазных электрических цепях. Основные элементы трехфазной системы. Получение трехфазной ЭДС.

29.Соединение обмоток трехфазного генератора «звездой» и «треугольником».

30. Соединение потребителей «звездой» и «треугольником». Векторные диаграммы напряжений и токов. Симметричная и несимметричная нагрузка. Мощность трехфазной системы.

31.Прямые и косвенные измерения. Методы измерений.

32. Классификация погрешностей. Класс точности измерительных приборов.

33. Средства измерения электрических величин. Характеристики электроизмерительных приборов. 

34.Классификация электроизмерительных приборов. Условные обозначения на шкалах электроизмерительных приборов

35.Общие сведения об измерении неэлектрических величин. Характеристики измерительных преобразователей неэлектрических величин. Классификация измерительных преобразователей.

36.Использование электрических методов для измерения неэлектрических величин при эксплуатации и обслуживании автомобилей

 37.Микропроцессоры и микро-ЭВМ.

38.Принцип действия электронных реле, логических элементов , регисторов , дешивраторов,сумматоров.

39.Электронные измерительные приборы.

40.Электричесская цепь и её элементы.

41.Триггеры.

42.Мультивибраторы.

43.Электронные генераторы типа RC и LC.

44.Усилитили постоянного тока.

45.Схема полупроводникового усилителя каскада с биполярным транзистором по схеме ОЭ.

46.Назначение и классификация электронных усилителей.

47.Стабилизаторы напряжения тока.

48.Сглаживающие фильтры.

49.Однофазные и трёхфазные выпрямители.

50.Тиристоры.

51.Полевые транзисторы.

52.Биполярные транзисторы.

53.Стабилитроны.

54.Выпрямительные диоды.

55 .Эектропроводность полупроводников, свойства p-n  перехода, виды пробоя.

56.Пускорегулирующая и защитная аппаратура
57.Выбор типа и мощности электродвигателей.
58.Пуск в ход. Регулирование частоты вращения, реверс, торможения двигателя постоянног тока.

59.Механичесская характеристика. Потери и КПД асинхронного двигателя.

60.Пуск в ход. Регулирование частоты вращения и реверс асинхронного двигателя.

61.Вращающий момент асинхронного двигателя.

62.Назначение трансформаторов, и их классификация. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.

63.Потери инергии и КПД машин постоянного тока. Применение машин постоянного тока для  электроснобжения автомобиля.
64.Потери энергии и КПД трансформатора.

65.Электродвигатели постоянного тока.

66.Типы трансформаторов.

67.Генераторы постоянного тока.

68.Назначение, классификиция и область применения машин переменного тока. Получение вращающегося магнитного поля.

69.Назначение, устройство и принцип действия машин постоянного тока.
70.Устройство и принцип действия трёзфазного асинхронного двигателя.

71.Синхронные двигатели.

Задачи

Практические задания для подготовки к экзамену по учебной дисциплине «Электротехника и электроника»

Задание 1. Определить общее сопротивление электрической цепи, напряжение и мощность каждого проводника если проводники соединены последовательно R1 = 10Ом, R2 = 25Ом, R3 = 15Ом и R4 = 14Ом. Напряжение источника напряжения U = 16В. Внутренним сопротивлением источника пренебречь.

Задание 2. В домашнюю розетку через удлинитель включены холодильник мощностью 300Вт, стиральная машина мощностью 2,5кВт и СВЧ-печь мощностью 1,5кВт. Определить общий ток в цепи и ток каждого из потребителей.

Задание 3. Требуется изготовить новогоднюю гирлянду из одинаковых лампочек напряжением 3,5В. Сколько потребуется ламп?

Задание 4. Требуется рассчитать напряжение на каждой из ламп подобно рис., но с учетом того, что одна лампа перегорела и ее заменили на лампу с параметрами U = 3,5В и током I = 0,26А. Остальные лампы на то же напряжение, но рабочий ток I = 0,16А. Рассчитать мощности этих двух типов лампочек.

Задание 5. Рассчитать общее сопротивление цепи при R1 = 10Ом, R2 = 20Ом, R3 = 30Ом, R4 = 40Ом, R5 = 50Ом, R6 = 60Ом. 

[image: image1.png]RIERZ






Задание 6. Имеется 8 сопротивлений по 10Ом. Необходимо их все соединить так, чтобы общее сопротивление составило 20Ом. 

Задание 7. На улице установлен щиток со счетчиком. Необходимо из имеющихся в наличии резисторов ПЭВ-100 номиналами 400Ом и 620Ом использовать те, которые смогут обогревать щиток при подаче напряжения 220В.[image: image6.png]




Задание 8. Чему равна сила тока, протекающая через резистор R1, если его сопротивление равно R1 = 100 Ом, сопротивление резистора R2 = 500 Ом, если сила тока, протекающего через резистор R2, составляет I2 = 0,1 А. 
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Задание 9. Проанализируйте, как изменятся напряжения на R1 и R2 при перемещении ползунка реостата R1 вправо? Напряжение на зажимах всей цепи остается неизменным. 
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 Правильные ответы: 

Задание 10.Определить показания вольтметра РV2, если показания вольтметров РV1 = 50B, PV3 = 80B.
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Задание 11.Определите, чему равно сопротивление между узлами А и В, если R1 = R2 = R2 = R4 = 10 Ом? 
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Задание 12. Нихромовая спираль длиной 5 м и площадью поперечного сечения 0,5 мм2 включена в сеть напряжением 110В. Определите мощность тока (удельное сопротивление нихрома 1,1 [image: image5.png]


).



Задание 13.Сколько времени должен работать электродвигатель, чтобы при мощности тока в нем 250 Вт совершить работу, равную 1 кВт ∙ ч?

Задание 14. В приборе для выжигания по дереву напряжение понижается с 220В до 11В. В паспорте трансформатора указано: «Потребляемая мощность – 55Вт, КПД – 0,8». Определите силу тока, протекающего через первичную и вторичную обмотки трансформатора. 

Задание 15. Полная потребляемая мощность нагрузки S=140 кВт, а реактивная мощность Q= 95 кВА. Определите коэффициент нагрузки.
Задание 16. Схема состоит из одного резистивного элемента с сопротивлением R=220 Ом. Напряжение на её зажимах u = 220sin628t. Определите показания амперметра и вольтметра.
Задание 17. На каких из резисторов R1, R2, R3 и R4 (рис. 27) выделяется одинаковое количество теплоты в единицу времени, если амперметр показывает 3 А, а R1=10 Ом, R2=R3=20 Ом и R4=40 Ом?[image: image7.png]~2208

pucs





Задание 18. В трехфазную сеть с линейным напряжением 380 В включают трехфазный двигатель, каждая из обмоток которого рассчитана на220 В. Как следует соединить обмотки двигателя?
Задание 19. Требуется рассчитать напряжение на каждой из ламп подобно рис., но с учетом того, что одна лампа перегорела и ее заменили на лампу с параметрами U = 3,5В и током I = 0,26А. Остальные лампы на то же напряжение, но рабочий ток I = 0,16А. Рассчитать мощности этих двух типов лампочек.
Задание 20. Требуется изготовить новогоднюю гирлянду из одинаковых лампочек напряжением 3,5В. Сколько потребуется ламп?
Задание 21. Имеется 8 сопротивлений по 10 Ом. Необходимо их все соединить так, чтобы общее сопротивление составило 20 Ом.
Задание 22. Определить общее сопротивление электрической цепи, напряжение и мощность каждого проводника если проводники соединены последовательно R1 = 10Ом, R2 = 25Ом, R3 = 15Ом и R4 = 14Ом. Напряжение источника напряжения U = 16В. Внутренним сопротивлением источника пренебречь.
Задание 23. Симметричная нагрузка соединена треугольником. При измерении фазного тока амперметр показал 10 А. Чему будет равен ток в линейном проводе? 
Задание 24. Как изменится сдвиг фаз между напряжением и током на катушке индуктивности, если оба её параметра (R и XL) одновременно увеличатся в два раза?
Задание 25. Вращающееся магнитное поле статора является шестиполюсным. Найти скорость вращения ротора, если скольжение s=0,05, а частота равна 50 Гц. 

Преподаватель____________                                               Постникова Т.Н       

