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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей. входящим в УГС 23.00.00 Техника и технология наземного транспорта
В рамках освоения рабочей программы осуществляется практическая подготовка обучающихся.

Практическая подготовка-форма организации образовательной деятельности при освоении рабочей программы в условиях выполнения обучающимися определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью и направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций.

Практическая подготовка осуществляется в образовательной организации (в колледже). 


1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы 
Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей.  Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4..
  Изучению дисциплины  «Метрология, стандартизация и сертификация»  должно предшествовать изучение обществознания, математики, материаловедения.

Программа может быть использована для подготовки специалистов по специальностям, входящим в УГС 23.00.00 Техника и технология наземного транспорта, УГС 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика, где применяется данная учебная дисциплина.
               1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

Цели дисциплины: дать  студентам  основные  научно-практические  знания  в  области  метрологии, стандартизации и подтверждения качества, необходимые для решения задач обеспечения единства  измерений  и  контроля  качества  продукции  (услуг),  метрологического  и нормативного  обеспечения  разработки,  производства,  испытаний,  эксплуатации  и утилизации продукции, планирования и выполнения работ по стандартизации и подтвер- ждения качества продукции и процессов.  

  Задачи дисциплины: 

  В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
 - выполнять технические измерения, необходимые для проведения работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя; 

-  осознанно  выбирать  средства  и  методы  измерения  в  соответствии  с  технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ; 

-  указывать  в  технической  документации  требования  к  точности  размеров,  формы  и взаимному расположению поверхностей, качеству поверхности; 

- пользоваться таблицами  стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации; 

-  рассчитывать  соединения  деталей  для  определения  допустимости  износа  и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга). 

  В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:  

-  роль  метрологии  в  формировании  качества  продукции  основные  понятия,  термины  и определения; 

-  средства  измерения  линейных  размеров,  методы  и  средства  измерения  параметров точности типовых элементов деталей; 

- профессиональные элементы международной и региональной стандартизации; 

- сертификация продукции и услуг; 

- взаимозаменяемость, ее роль и пути ее достижения; 

- методы нормирования точности размеров и формы деталей, обозначение на чертежах и нормативных технологических документах; 

- виды соединений, их влияние на работу механизма, методы нормирования точности и качества в технологических документах. 

  Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих компетенций или их составляющих  ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4..  

В результате освоения дисциплины обучающийся осваивает элементы следующих общих компетенций:

	Шифр
комп.
	Наименование компетенций
	Дискрипторы
(показатели
сформированности)
	Умения
	Знания

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам. 


	Распознавание сложных проблемных ситуации в различных контекстах. Проведение анализа сложных ситуаций при решении задач профессиональной деятельности. 

Определение этапов решения задачи. 

Определение потребности в информации. 

Осуществление эффективного поиска. 

Выделение всех возможных источников нужных ресурсов, в том числе неочевидных. 

Разработка детального плана действий. 

Оценка рисков на каждом шагу. 

Оценивает плюсы и минусы полученного 

результата, своего плана и его реализации, предлагает критерии оценки и рекомендации по улучшению плана. 
	Распознавать задачу в профессиональном и/или социальном контексте. 

Анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части. 

Правильно выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы. 

Составить план действия, определить необходимые 

ресурсы. 

Владеть актуальным методами работы в профессиональной и смежных сферах. 

Реализовать составленный план. 

Оценивать результат и последствия 

своих действий (самостоятельно или с помощью наставника.
	Актуальный профессиональный социальный контекст, в котором приходится работать и жить. 

Основные источники информации и ресурсы для решения задачи проблем в профессиональном и/или социальном контексте. 

Алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях. 

Методы работы в 

профессиональной и смежных сферах. 

Структура плана для решения задач. 

Порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности. 

	ОК 0.2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию 

информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Планирование информационного поиска из широкого набора источников, необходимого для выполнения профессиональных задач. Проведение анализа полученной информации, выделяет в ней главные аспекты. 

Структурировать отобранную информацию в соответствии с пара-метрами поиска. 

Интерпретация полученной информации в контексте профессиональной деятельности.
	Определять задачи поиска информации 

Определять необходимые источники информации. 

Планировать процесс поиска. 

Структурировать получаемую информацию. 

Выделять наиболее значимое в перечне информации. 

Оценивать практическую значимость результатов поиска. 

Оформлять результаты поиска
	Номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной 

деятельности. 

Приемы структурирования информации. 

Формат оформления результатов поиска информации.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие 


	Использование актуальной нормативно-правовой документацию по профессии (специальности). 

Применение современной научной профессиональной терминологии. 

Определение траектории профессионального развития и самообразования. 
	Определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности. 

Выстраивать траектории профессионального и личностного развития. 
	Содержание актуальной нормативно-правовой документации. 

Современная научная и профессиональная терминология. 

Возможные траектории профессионального развития и самообразования. 

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.


	Участие в деловом общении для эффективного решения деловых задач. 

Планирование профессиональной 

деятельности.
	Организовывать работу коллектива и команды. 

Взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Психология коллектива. 

Психология личности. 

Основы проектной деятельности

	ОК05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста. 


	Грамотно устно и письменно излагать 

свои мысли по профессиональной тематике на государственном языке. 

Проявление толерантность в рабочем коллективе
	Излагать свои мысли на государственном языке. 

Оформлять документы.
	Особенности социального и культурного 

контекста. 

Правила оформления документов.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.


	Понимать значимость своей профессии (специальности). 

Демонстрация поведения на основе общечеловеческих ценностей
	Описывать значимость своей профессии. 

Презентовать структуру профессиональной деятельности по профессии (специальности). 


	Сущность гражданско-патриотической позиции. 

Общечеловеческие ценности 

Правила поведения в ходе выполнения профессиональной деятельности




деятельности по специальности 

	
	правила  экологической  безопасности 

при  ведении  профессиональной  деятельности; 

основные  ресурсы,  задействованные  в 

профессиональной  деятельности;  пути 

обеспечения ресурсосбережения 

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности. 


	Применение средств информатизации и информационных технологий для реализации профессиональной деятельности. 


	Применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач. 

Использовать современное программное .обеспечение.
	Современные средства и устройства информатизации. 

Порядок их применения и программное 

обеспечение в профессиональной деятельности. 


профессиональной направленности 

	

	ПК 1.1.
	Осуществлять диагностику систем, узлов и механизмов автомобильных двигателей.


	Проведение  инструментальной 

диагностики  автомобильных  двигателей  Оценка 

результатов диагностики автомобильных двигателей
	    Выбирать  методы  диагностики, 

выбирать  необходимое  диагностическое 

оборудование  и  инструмент,  подключать  и 

использовать  диагностическое  оборудование, 

выбирать  и  использовать  программы  диагностики, 

проводить диагностику двигателей. 

       
	  методы  инструментальной 

диагностики  двигателей,  диагностическое 

оборудование  для  автомобильных  двигателей,  их 

возможности  и  технические  характеристики, 

оборудование  коммутации.  Основные 

неисправности двигателей и способы их выявления 

при инструментальной диагностике. 



	ПК 1.2.
	Осуществлять техническое обслуживание автомобильных двигателей согласно технологической документации.


	Определение  перечней 

работ  по  техническому  обслуживанию  двигателей. 

Подбор  оборудования,  инструментов  и  расходных 

материалов.
	Выбирать  необходимое  оборудование  для 

проведения  работ  по  техническому  обслуживанию 

автомобилей,  определять  исправность  и 

функциональность инструментов, оборудования; 
	Виды и назначение инструмента, приспособлений и 

материалов для обслуживания и двигателей. 



	ПК 1.3
	Проводить ремонт различных типов двигателей в соответствии с технологической документацией.
	Проведение  технических 

измерений  соответствующим  инструментом  и 

приборами. 


	Выполнять  метрологическую 

поверку  средств  измерений.  Производить  замеры 

деталей  и  параметров  двигателя  контрольно-

измерительными приборами и инструментами. 


	Средства  метрологии,  стандартизации  и 

сертификации. 

Порядок работы   и использования 

контрольно-измерительных  приборов  и  инструментов.

	ПК 3.1
	Осуществлять диагностику трансмиссии, ходовой части и органов управления автомобилей.


	Подготовка  средств 

диагностирования  трансмиссии,  ходовой  части  и 

органов  управления  автомобилей.
	Определять исправность и функциональность 

диагностического оборудования и приборов;
	Методы  и  технологии  диагностирования 

трансмиссии,  ходовой  части  и  органов  управления 

автомобилей; 



	ПК 3.2
	Осуществлять техническое обслуживание трансмиссии, ходовой части и органов управления автомобилей согласно технологической документации
	Выполнение  регламентных 

работ  технических  обслуживаний  автомобильных 

трансмиссий.  Выполнение  регламентных  работ 

технических  обслуживаний  ходовой  части  и  органов 

управления автомобилей 
	Производить  замеры 

деталей  и  параметров  двигателя  контрольно-

измерительными приборами и инструментами
	Средства  метрологии,  стандартизации  и 

сертификации. 

Порядок работы   и использования 

контрольно-измерительных  приборов  и  инструментов

	ПК 3.3
	Проводить ремонт трансмиссии, ходовой части и органов управления автомобилей в соответствии с технологической документацией.
	Проведение 

технических  измерений  соответствующим 

инструментом и приборами.
	Выполнять 

метрологическую  поверку  средств  измерений. 

Производить  замеры  износов  деталей  трансмиссий, 

ходовой  части  и  органов  управления  контрольно-

измерительными приборами и инструментами.
	Средства  метрологии,  стандартизации  и 

сертификации. 

Порядок работы   и использования 

контрольно-измерительных  приборов  и  инструментов.

	ПК 4.1
	Выявлять дефекты автомобильных кузовов.
	Подбор  и  использование 

оборудования,  приспособлений  и  инструментов  для 

проверки  технических  параметров  кузова.
	Пользоваться измерительным оборудованием, 

приспособлениями и инструментом. Оценивать 

техническое состояния кузова. 


	Виды и назначение оборудования, 

приспособлений и инструментов для проверки 

геометрических параметров кузовов 

Правила пользования инструментом для проверки 

геометрических параметров кузовов 



	ПК 6.1
	Определять необходимость модернизации автотранспортного средства.


	Работа  с  нормативной  и 

законодательной  базой  при  подготовке  Т.С.  к 

модернизации.  
	Применять 

законодательные акты в отношении модернизации Т.С.
	Законы, регулирующие сферу переоборудования Т.С, 

экологические нормы РФ;

	ПК 6.2
	Планировать взаимозаменяемость узлов и агрегатов автотранспортного средства и повышение их эксплуатационных свойств.


	Работа  с  базами  по  подбору 

запасных  частей  к  Т.С.  с  целью  взаимозаменяемости
	Подбирать правильный измерительный инструмент; 

Определять основные геометрические параметры 

деталей, узлов и агрегатов; 


	Правила черчения, стандартизации и унификации 

изделий; 

Правила чтения технической и технологической 

документации; 



	ПК 6.3
	Владеть методикой тюнинга автомобиля.
	Производить  технический 

тюнинг автомобилей 

Дизайн и дооборудование интерьера автомобиля  
	Определить  взаимозаменяемость  узлов  и  агрегатов 

транспортных средств. 


	Законы РФ, регламентирующие произведение работ по 

тюнингу 



	ПК 6.4
	Определять остаточный ресурс производственного оборудования.


	Оценка технического состояния 

производственного оборудования.  


	Разбираться в технической документации на 

оборудование; 


	Назначение и принцип действия инструмента для проведения работ по техническому обслуживанию и 

ремонту производственногооборудования; 

Правила работы с технической документацией на 

производственное оборудование;


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	   Объём часов

	Объём образовательной программы (с учетом часов на промежуточную аттестацию)
	76

	Всего учебных занятий
	64

	В том числе:
	

	теоретическое обучение
	42

	практические (лабораторные) занятия (если предусмотрено)
	22

	из них: в форме практической подготовки
	 32

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	контрольная работа (если предусмотрено)
	-

	консультации (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа*
	-

	Промежуточная аттестация: экзамен в 5 семестре
	12


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Уровень освоения
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	

	Раздел 1.Основы стандартизации
	
	          16
	

	Тема 1.1 Государственная система стандартизации


	Задачи стандартизации. Основные понятия и определения. Органы и службы по стандартизации. Виды стандартов. Государственный контроль за соблюдением требований государственных стандартов. Нормализованный контроль технической документации.
	     2
	6
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	Тема 1.2 Межотраслевые комплексы стандартов


	Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Единая система технологической документации (ЕСТД). Комплексы стандартов по безопасности жизнедеятельности (ССБТ). Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП).
	   2
	4
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практическая работа Изучение комплексов стандартов ЕСКД, ЕСТД
	          2
	

	Тема 1.3 Международная, региональная и национальная стандартизация
	Межгосударственная система по стандартизации (МГСС). Международная организация по стандартизации (ИСО).Международная электротехническая комиссия (МЭК). Экономическая эффективность стандартизации.
	  2
	4
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	Раздел 2.Основы взаимозаменяемости
	
	          20
	

	Тема 2.1 Взаимозаменяемость гладких цилиндрических деталей


	Основные понятия и определения. Общие положения ЕСДП. Обозначение полей допусков, предельных отклонений и посадок на чертежах. Неуказанные предельные отклонения размеров. Расчет и выбор посадок.
	    2
	8
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практическая работа Расчет посадок с зазором
	              2
	

	
	Практическая работа Расчет посадок с натягом
	             2
	

	
	Практическая работа Расчет переходных посадок
	             2
	

	
	Практическая работа Обозначение предельных отклонений размеров на чертежах деталей
	             2   
	

	Тема 2.2 Система допусков и посадок для подшипников качения. Допуски на угловые размеры.
	Система допусков и посадок для подшипников качения. Допуски угловых размеров. Система допусков и посадок для конических соединений.
	2
	            2
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практическая работа  Допуски и посадки подшипников качения.
	            2
	

	Раздел 3.Основы метрологии и технические измерения
	
	       20
	

	Тема 3.1 Основные понятия метрологии


	Измеряемые величины. Виды и методы измерений. Методика выполнения измерений. Метрологические показатели средств измерений. Классы точности средств измерений. Международная система единиц (система СИ). Критерии качества измерений. 
	2
	           6
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практическая работа  Приведение несистемной величины измерений в соответствие с действующими стандартами и международной системой единиц СИ.
	            2
	

	Тема 3.2 Погрешности измерений
	Погрешности измерений и их классификация. Расчет погрешностей средств измерений. 
	2
	4
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Практическая работа  .Определение погрешностей измерения приборов непосредственной оценки
	2
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	Тема 3.3 Линейные и угловые измерения


	Плоскопараллельные меры длины. Меры длины штриховые. Микрометрические приборы. Пружинные измерительные приборы. Оптико-механические приборы. Пневматические приборы.

Жесткие угловые меры. Угольники. Механические угломеры. Средства измерений основанные на тригонометрическом методе.
	2
	4
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практическая работа Измерение  деталей с использованием различных измерительных инструментов
	          2
	

	Раздел 4.Основы сертификации
	
	           8
	

	Тема 4.1 Основные положения сертификации


	Основные понятия, цели и объекты сертификации. Правовое обеспечение сертификации. Роль сертификации в повышении качества продукции. Общие сведения о конкурентоспособности. Обязательная и добровольная сертификация.
	2
	2
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практическая работа. Проведение сертификации
	2
	

	Тема 4.2 Качество продукции


	Основные понятия и определения в области качества продукции. Сертификация систем качества. Качество продукции и защита потребителей.
	2
	  2         
	ОК 1- 7, 9, 10;  ПК-1.1 – 1.3, 3.1 – 3.3, 4.1, 6.1 – 6.4.

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	
	

	
	Практическая работа. Контроль качества
	2
	

	Промежуточная аттестация - экзамен
	12
	

	Всего:
	76
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Метрология, стандартизация и сертификация».

Оборудование учебного кабинета: 

          - рабочее место преподавателя;

          - посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

     -    комплект учебно-наглядных пособий;

     -    измерительные инструменты.

Технические средства обучения: 

     -    компьютер с лицензионным программным обеспечением;

     -    обучающие видеофильмы по профилю;

     -    мультимедиапроектор;

         3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники: 

Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: Учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. 5-е изд./С.А.Зайцев, А.М. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов.- М: «Академия», 2014.

Интернет – ресурсы:

1. www.gumer.info
2. www.labstend.ru
3. www.iglib.ru
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины
	
	

	основные понятия, термины и определения;


	Полно и точно перечислены

определяющие черты каждого указанного понятия и термина
	 устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	средства метрологии, стандартизации и сертификации
	Средства метрологии стандартизации и сертификации перечислены в полном объеме
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;
	Знание нормативных документов международной и региональной стандартизации;
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 показатели качества и методы их оценки;


	Показатели качества и методы их оценки выбраны в соответствии с заданными условиями и требованиями ИСО
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	 системы и схемы сертификации


	Выбранные  системы и схема соответствуют заданным условиям
	устный опрос, тестовый контроль, контрольные работы

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины
	
	

	выполнять технические измерения, необходимые при проведении работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобиля и двигателя;
	Измерения выполнены в соответствии с технической характеристикой используемого инструмента
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	осознанно выбирать средства и методы измерения в соответствии с технологической задачей, обеспечивать поддержание качества работ;


	Средства  и методы измерения выбраны в соответствии с заданными условиями; использование измерительного инструмента соответствует основным правилам их использования 
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	указывать в технической документации требования к точности размеров, форме и взаимному расположению поверхностей, к качеству поверхности;
	Заполнение технической документации соответствует требованиям ГОСТ
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	пользоваться таблицами стандартов и справочниками, в том числе в электронной форме, для поиска нужной технической информации;


	Использование для поиска  технической информации комплексных систем стандартов 
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы

	рассчитывать соединения деталей для определения допустимости износа и работоспособности, для возможности конструкторской доработки (тюнинга).
	Выбранные значения при расчете соответствуют нормативным документам
	индивидуальные задания  

контрольные работы 

практические работы
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